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1. Sktad osobowy ZMTIMNK

PROFESOROWIE ZWYCZAJNI
Prof. dr hab. inz. Wactaw Szczes$niak

PROFESOROWIE NADZWYCZAINI
Prof. dr hab. inz. Roman Nagorski

ADIUNKCI
Dr inz. Magdalena Ataman
Dr hab. inz. Lestaw Kwasniewski
Dr inz. Marek Rudnicki
Dr inz. Piotr Wisniakowski
Dr hab. inz. Artur Zbiciak

ASYSTENCI
Mgr inz. Rafat Michalczyk
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2. Rozwoj kadry
HABILITACJE

2011 Lestaw Kwasniewski ,,Przydatnosc i wiarygodnosc
nieliniowego modelowania konstrukcji,

2011 Artur Zbiciak ,Dynamika materiatow i konstrukcji o nieklasycznych
charakterystykach sprezysto-dyssypacyjnych”

2014 Marek Rudnicki , Pola mechaniczne i elektromagnetyczne o

stafym gradiencie w opisie materialno-przestrzennym”
DOKTORATY

2010 Magdalena Ataman ,,Drgania belek i ptyt poprzecznie niejednorodnych
na podfozach odksztafcalnych wymuszone obcigzeniami
ruchomymi”

2013 Rafat Michalczyk ,,Analiza wytrzymatosciowa nawierzchni drogowo-
lotniskowych z uwzglednieniem niesprezystych
wtasciwosci warstw konstrukcyjnych”.

NOWY ASYSTENT

2012 — wytoniony w konkursie kandydat (zaopiniowany pozytywnie przez RW):
Magdalena Nagorska
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3. Dydaktyka

STUDIA I-GO STOPNIA
mechanika teoretyczna

hydraulika i hydrologia (st. nst. — zajecia zlecone)

STUDIA [I-GO STOPNIA
wybrane dziaty matematyki (specjalnos¢ KBI, MiBP, IK, DS)
metody matematyczne mechaniki (specjalnos¢ TK)
komputerowe systemy analizy konstrukcji (specjalnosé TK)
teoria plastycznosci (specjalnosé TK)
teoria sprezystosci i plastycznosci (specjalnosé¢ IPB)
mechanika nawierzchni drogowych (specjalnos¢ IK)
mechanika nawierzchni i podtorza drég szynowych (specjalnosé DS)
metoda elementéw skoniczonych (specjalnosc IK i DS)

STUDIA I-GO STOPNIA ANGLOJEZYCZNE
theoretical mechanics
strength of materials
computer aided analysis of structures
hydraulics & hydrology (zajecia zlecone)
soil mechanics & geotechnical engineering 1 (zajecia zlecone)
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3. Dydaktyka
Obcigzenia dydaktyczne wr. a. 2011/2012
Pensum

Liczba godzin dydaktycznych (z uwzglednieniem mnoznikow)

1651

2408
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3. Dydaktyka

Staze w ZMTiMNK:
IV-VII 2012 - Irene Cucchi z Ecole des Ponts ParisTech -> ZMTiMNK
V-VIII 2010 - Florian Pujol, Alex Prengere z EMSE -> ZMTiMNK

COST STMS

Il 2011 - Marcin Balcerzak -> Prof. Luis Costa Neves. University of Coimbra
IIl 2012 - Marcin Balcerzak -> Dr Florian Block FEDRA Buro Happold Ltd

Prof. Jerzy Wekezer FAMU-FSU College of Engineering
Cezary Bojanowski 2006-2009
Andrzej Bronikowski VIII 2007
Bronistaw Gepner od 2010

Kursy online z TRACC Argonne National Laboratory
11 2012 - Star-CCM+

VII-IX 2012 - Marcin Balcerzak -> Dr Cezary Bojanowski TRACC ANL



Koto Naukowe Modelowania Numerycznego

Prezes: Marcin Balcerzak
Wiceprezes: Michat Gleba
Skarbnik: Magdalena Nagorska

Cztonkowie zwyczajni:
Irene Cucchi

Francesco Fuganti Pedoni
Piotr KruszewskKi

Jan Petczynski

Barttomiej Sawicki

Maciej Wozniak
Cztonkowie honorowi:
Marta Sitek

|zabela Wojcik

Opiekun: Lestaw Kwasniewski

http://knmn.il.pw.edu.pl/

KNMN dziata od 17.02.2012

28-30.03. 2012 — udziat w PhD Students’ Workshop:
Vilnius Gediminas Technical University (VGTU)

4.04.2012 - Seminarium dra Cezarego Bojanowskiego
29-29.04.2012 — Wyjazd integracyjny do Kotobrzegu
05.2012 — malowanie p. 709 — siedziby Kota
31.05.2012 — Prezentacja dla studentéw z UofN
31.05.2012 — Spaghetti Bridge Contest

12.06.2012 — Spotkanie informacyjne dla studentow



http://knmn.il.pw.edu.pl/index.php

Koto Naukowe Modelowania Numerycznego

= ZAKLAD POLITECHNIKA WARSZAWSKA
MT i MNK
3 DT N INSTYTUT DROG I MOSTOW

W Zaklad Mechaniki Teoretveznej 1 Mechaniki Nawierzelmi Kommmikacyjnych

- A

Studenckie Kolo Naukowe Modelowania Numerycznego
zaprasza na

Spaghetti Bridge Contest

31 maja 2012r. o godz. 13:30 w p. 405 WIL

1. 25009 - Katarzyna Kmiec¢, Adrianna Bogdanska, Adam Liwinski, Alicja Kurzajewska
2. 1500g - Jakub Mielczarek, Wojciech Tworek, Antoni Wroblewski
3. 400g - Michat tukasiewicz, Piotr Janowski, Adam Owczarek, Krzysztof Wieczorek, Damian Cudzik


http://knmn.il.pw.edu.pl/index.php
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4. Publikacje

Monografie

Mazurkiewicz Z., Nagorski R. (1989) ,,Powtoki obrotowe sprezyste”, PWN — Warszawa, 1989;
(1991) ,,Shells of Revolution”, PWN — Warszawa, ELSEVIER — Amsterdam, 1991

e SzczesSniak W. E. (2000) Wybrane zagadnienia z dynamiki ptyt, Oficyna Wydawnicza PW.

e Nagorski R . (2001) , Powtoki siatkowe”, w: Mechanika techniczna, tom 8 (red. Cz. Wozniak);
Mechanika sprezystych ptyt i powtok, Cz. 5; Wybrane zagadnienia teorii ptyt i powtok, str. 587-
673-633, PWN, Warszawa, 2001

e Rudnicki M. (2001) ,Magnetosprezystosc ptyt i powtok”, w: Mechanika techniczna, tom 8 (red.
Cz. Wozniak); Mechanika sprezystych ptyt i powtok, Cz. 5; Wybrane zagadnienia teorii ptyt i
powtok, str. 634-673, PWN, Warszawa, 2001
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4. Publikacje
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4. Publikacje
Podreczniki akademickie i zbiory zadan
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4. Publikacje

Podreczniki akademickie, zbiory zadan, opracowania monograficzne

Romen T. Nagarski. « Wactaw E. 5 I
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tom 1
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4. Publikacje

Publikacje w czasopismach wyrdznionych przez Journal Citation Report (JCR)

M. Rudnicki, , Eigenvalue Solutions for Free Motion of Electroconductive Plate in Magnetic Field”,
International Journal of Engineering Science, Vol. 40, No.1, pp. 93-107, 2002

Kwasniewski L., Li H., Wekezer J., Malachowski J. (2006) Finite element analysis of vehicle-bridge
interaction, Finite Elements in Analysis and Design, vol. 42, no. 11, pp. 950-959.

Kwasniewski L., Wekezer J., Roufa C,, Li H., Ducher J., Malachowski J. (2006) Experimental evaluation of
dynamic effects for a selected highway bridge, Journal of Performance of Constructed Facilities, vol. 20,
no. 3, pp. 253-260.

Kwasniewski L., Li H., Nimbalkar R., Wekezer J. (2006) Crashworthiness assessment of a paratransit bus,
International Journal of Impact Engineering, vol. 32, no. 5, pp. 883-888.

Horstemeyer M.F,, Li H., Siervogel J., Kwasniewski L., Wekezer J., Christiana B., Roufa G. (2007) Material
and structural crashworthiness characterization of paratransit buses, International Journal of
Crashworthiness, vol. 12, no. 5, pp. 509-520.

Li H., Wekezer J., Kwasniewski L. (2008) Dynamic response of a highway bridge subjected to moving
vehicles, Journal of Bridge Engineering, vol. 13, no. 5, pp. 439-448.
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4. Publikacje

Publikacje w czasopismach wyrdznionych przez Journal Citation Report (JCR)

e Kwasniewski L., Bojanowski C., Siervogel J., Wekezer J.W., Cichocki K. (2009) Crash and safety assessment
program for paratransit buses, International Journal of Impact Engineering, vol. 36, no. 2, pp. 235-242.

 Kwasniewski L. (2009) Complete equilibrium paths for Mises trusses, International Journal of Non-Linear
Mechanics, vol. 44, no. 1, pp. 19-26.

e Zbiciak A. (2010) Dynamic analysis of pseudoelastic SMA beam, International Journal of Mechanical
Sciences, vol. 52, no. 1, JAN, pp. 56-64.

 Kwasniewski L. (2010) Numerical verification of post-critical Beck's column behavior, International
Journal of Non-Linear Mechanics, vol. 45, pp. 245-255.

e Kwasniewski L. (2010) Nonlinear dynamic simulations of progressive collapse for a multistory building,
Engineering Structures, Engineering Structures, vol. 32, no. 5, 5, pp. 1223-1235

e Szurgott P., Wekezer J., Kwasniewski L., Siervogel J., Ansley M. (2011) Experimental Assessment of
Dynamic Responses Induced in Concrete Bridges by Permit Vehicles, Journal of Bridge Engineering, ASCE,
vol. 16, no. 1,

e Grzesikiewicz W., Wakulicz A., Zbiciak A. (2011) Mathematical modelling of rate-independent
pseudoelastic SMA material, International Journal of Non-Linear Mechanics, vol. 46, no. 6, JUL, pp.
870-876.
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4. Publikacje

Publikacje z udziatem studentéw WIL

2007

1. Kwasniewski L., Puchacz P., Sitek M. (2007) Liquid motion in a tank subjected to pitching oscillation, 15th
Polish-Ukrainian-Lithuanian Conference: Theoretical Foundations of Civil Engineering, Oficyna Wydawnicza
PW, vol. 15, Warsaw, May 2007, pp. 381-396.

2.  Lutomirski S., Kwasniewski L., Kozyra Z., Winnicki A. (2007) Symulacja komputerowa katastrofy pawilonu
wystawieniczego w Chorzowie, Proceedings of XVI Slovak - Polish - Russian seminar Theoretical Foundation of
Civil Engineering MGSU, Moscow, Russia, 02-06.06.2008, pp. 231.

3. Lutomirski S., Kwasniewski L., Kozyra Z., Winnicki A. (2007) Failure analysis of Chorzow Trade Hall roof
collapse, XXIll Konferencja Naukowo-Techniczna Awarie budowlane (Structural Failures) , zorganizowana pod
patronatem Komitetu Inzynierii Lagdowej i Wodnej PAN, Szczecin - Miedzyzdroje, Poland, May 23-26, 2007, pp.
631-639.
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4. Publikacje

Publikacje z udziatem studentéw WIL

2008

4. Tybura A., Kwasniewski L. (2008) Computer Simulation of the Steel Connection at Elevated
Temperatures, Proceedings of Xlll Slovak - Polish - Russian seminar Theoretical Foundation of Civil
Engineering, MGSU, Moscow, Russia, Warszawa-Wroclaw, Poland, 02-06.06.2008, pp. 231-236.

5. Kwasniewski L., Bronikowski A. (2008) Numerical Analysis of Failure Mechanisms for Prestressed
Concrete Girders, 16th Polish-Ukrainian-Lithuanian Conference: Theoretical Foundations of Civil Engineering,
Transactions, Oficyna Wydawnicza PW, vol. 16, Dniepropetrovsk, 2008 June 2008, pp. 475-482.

6. Sitek M., Kwasniewski L., Puchacz P. (2008) Parametric Study on Computer Simulation of Liquid Motion
in a Tank, 16th Polish-Ukrainian-Lithuanian Conference: Theoretical Foundations of Civil Engineering,
Transactions, Oficyna Wydawnicza PW, vol. 16, Dniepropetrovsk, June 2008, pp. 323-332.

7. Janiszewski P., Zbiciak A.: Modelowanie numeryczne dynamicznego zachowania sie cienkosciennego
pochtaniacza energii. Polish-Ukrainian-Lithuanian Transactions ,Theoretical Foundations of Civil Engineering”,
Vol. 16, pp. 173-180, OWPW, Warsaw 2008.



Zaktad Mechaniki Teoretycznej
| Mechaniki Nawierzchni Komunikacyjnych

4. Publikacje

Publikacje z udziatem studentéw WIL

2009

8. Zbiciak A., Michalczyk R., Czagowiec Z.: Analiza numeryczna nosnosci pokryw studni kanalizacji
kablowej. Polish-Ukrainian-Lithuanian Transactions , Theoretical Foundations of Civil Engineering”, Vol. 17, pp.
515-522, OWPW, Warszawa 2009.

9. Kwasniewski L., Balcerzak M., Rzeplinska Z. (2009) Eksperymentalna walidacja symulacji ruchu cieczy w
zbiorniku pod wptywem sit hamowania, XVIlI-th Polish-Russian-Slovak Seminar "Theoretical Foundation of
Civil Engineering", Archanielsk, Russia, 06-05.07.2009, pp. 129-136.

10. Kwasniewski L., Balcerzak M. (2009) Liquid structure interaction in a moving tank, 17th Polish-Ukrainian-
Lithuanian Conference: Theoretical Foundations of Civil Engineering, Transactions, Oficyna Wydawnicza PW
vol. 17, Warsaw, Poland, 14 - 16 September 2009, pp. 197-202.

11. Trybocka K., Kwasniewski L. (2009) Numerical analysis of liquid-structure interaction in a moving tank,
17th Polish-Ukrainian-Lithuanian Conference: Theoretical Foundations of Civil Engineering, Transactions,
Oficyna Wydawnicza PW, vol. 17, Warsaw, Poland, 14 - 16 September 2009, pp. 327-334.
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4. Publikacje

Publikacje z udziatem studentéw WIL
2010

12. Kwasniewski L., Balcerzak M., Wojciechowski J. (2010) A feasibility study on modeling blast loading using ALE
formulation, COST-C26 Final Conference “Urban Habitat Constructions Under Catastrophic Events”, Naples, Italy, 16-18
September 2010, pp. 127-132.

13. Balcerzak, M., Kwasniewski L., Neves L.C., Gizejowski M.(2011) Numerical analysis of frame systems in case of
progressive collapse, Robustness of Structures, Proceedings of the Final Conference of COST Action TUO60, Prague, Czech
Republic, 30 — 31 May 2011. pp. 139-152.

14. Kwasniewski L., Balcerzak M., Ali F. (2011) Coupled structural-thermal calculations for restrained steel columns in fire,
Proceedings of International Conference Prague “Applications of Structural Fire Engineering”, 29 April 2011. pp. 37-42.

15. Gizejowski M., Kwasniewski, L., Balcerzak M. (2011) Numerical modeling of damage for a tested composite steel-
concrete specimen, CMM-2011 — Computer Methods in Mechanics 9-12 May 2011, Warsaw, Poland.

16. Nagorska M., Nagorski R. (2011), Analiza statyczna konstrukcji nawierzchni drogowej za pomocg MES i programu
ABAQUS, Logistyka n3 3/2011, 1977-198

17. Nagorski R., Wisniakowski P., Btazejowski K., Nagorska M.: ,,Materiat Blirgersa w Swietle podstawowych testow
naprezenia i odksztatcenia” w Polish-Ukrainian-Lithuanian Transactions ,,Theoretical Foundation of Civil Engineering”, vol.
18, pp. 219-228, Ed. Wactaw Szczesniak, OWPW, Warsaw 2010

18. Nagorski R., Wisniakowski P., Btazejowski K., Nagorska M.: ,,Materiat Boguslavskich w swietle podstawowych testow
naprezenia i odksztatcenia” w Polish-Ukrainian-Lithuanian Transactions ,Theoretical Foundation of Civil Engineering”, vol.
18, pp. 229-238, Ed. Wactaw SzczesSniak, OWPW, Warsaw 2010.
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4. Publikacje

Publikacje z udziatem studentéw WIL

2011

19. Nagorski R., Wisniakowski P., Btazejowski K., Nagdrska M.: ,Materiat Zenera w Swietle podstawowych
testdw naprezenia i odksztatcenia” w Polish-Ukrainian Transactions , Theoretical Foundation of Civil
Engineering”, vol. 19, pp. 191-202, Ed. Wactaw SzczesSniak, OWPW, Warsaw 2011

20. Nagorski R., Wisniakowski P., Btazejowski K., Nagorska M.: ,,Analiza porownawcza wtasciwosci
materiatdw Blirgersa, Bogustavskich i Zenera w swietle podstawowych testow naprezenia i odksztatcenia” w
Polish-Ukrainian Transactions ,Theoretical Foundation of Civil Engineering”, vol. 19, pp. 179-190, Ed. Wactaw
SzczesSniak, OWPW, Warsaw 2011

21. Nagoérski R., Wisniakowski P., Nagorska M.(2011). Deformacja jednowymiarowa warstwy sprezyste;j.
Przypadek statyczny, XX Polish-Russian-Slovak Seminar ,Theoretical Foundation of Civil Engineering”,
Warszawa-Wroctaw 2011, Proceedings, pp. 278-285, Zilina 2011

22. Nagorski R., Wisniakowski P., Nagorska M. (2011) Deformacja jednowymiarowa warstwy sprezyste;.
Przypadek dynamiczny” XX Polish-Russian-Slovak Seminar ,Theoretical Foundation of Civil Engineering”,
Warszawa-Wroctaw 2011, Proceedings, pp. 286-293, Zilina 2011 .

23. Wojciechowski J., Balcerzak M., Bojanowski C., Kwasniewski L., Gizejowski M. (2011) Example Validation
of Numerical Modeling of Blast Loading, Applied Mechanics and Materials, Trans Tech Publ, vol. 82, pp. 410-
415.
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4. Publikacje

Publikacje z udziatem studentéw WIL

2012

24. Gizejowski M.A., Kwasniewski L., Saleh B., Balcerzak M. (2012) Numerical Study of Joint Behaviour for
Robustness Assessment, Applied Mechanics and Materials, Trans Tech Publ, vol. 166, pp. 3114-3117.

25. Zbiciak A., Jozefiak K.: Numerical analysis of an influence of the interlayers’ contact on the fatigue
strength of flexible pavements. Logistyka 3/2012 (w druku).

26. Nagorski R., Wisniakowski P., Btazejowski K., Nagorska M. (2012): Analiza poréwnawcza wtasciwosci
materiatow Blrgersa, Bogustavskich i Zenera w swietle podstawowych testéw naprezenia i odksztatcenia w
odniesieniu do wfasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych, Drogi i Mosty, Nr 1, 2012, 5-32.
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5. Funkcje na Wydziale | Uczelni

Prof. Wactaw SZCZESNIAK - Kierownik ZMTiMNK (do X.2011), Dyrektor IMKI (do 2009)
- Petnomocnik Rektora ds. wspétpracy z Uniwersytetem w Zylinie
- Przedstawiciel Wydziatu IL w Radzie Bibliotecznej PW

Prof. Roman NAGORSKI - Dyrektor IDiM (od X 2011), Komisja RW ds. Studiow (do X 2011),
Komisja Senacka ds. Nagrdod i Odznaczen (2004-2009)

Dr Magdalena ATAMAN - Petnomocnik Dziekana ds. Konferencji Polsko-Ukrainskiej
- Koordynator ds. zamowien publicznych

Dr hab. Lestaw KWASNIEWSKI - Kierownik ZMTiMNK, Komisja RW ds. Studidw, Komisja RW ds.
Mienia i Finansow, opiekun naukowy klastra obliczeniowego WIL,
opiekun Koto Naukowe Modelowania Numerycznego

Dr hab. Artur ZBICIAK - Senator PW, Sekretarz RW IL, Sekretarz Senackiej Komisji ds.
Organizacji Uczelni, Komisja Senacka ds. Ksztatcenia,

Komisja Senacka ds. Etyki Zawodowej, Z-ca Dyrektora IDiM w
latach 2009-2011.

Mgr Rafat MICHALCZYK - komisja ds. inwentaryzacji, obstuga strony internetowej Zaktadu
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6. Cztonkostwo w krajowych organizacjach naukowych i branzowych

Sekcja Mechaniki Konstrukeji i Materiatow KILIW PAN — L. Kwasniewski
Polski Komitet Normalizacyjny KT nr 102 — L. KwasniewsKi

Polskie Towarzystwo Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej (PTMTS) — R. Nagorski

Polskie Towarzystwo Zastosowan Elektromagnetyzmu — M. Rudnicki

Komitet Nauki PZITB — A. Zbiciak
Polskie Towarzystwo Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej (PTMTS) — A. Zbiciak
Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikow Komunikacji RP (SITKom) — A. Zbiciak
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/. Wspotpraca krajowa

Wydziat Inzynierii Ladowej POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ - dr hab. inz. Mariusz MASLAK

Instytut Podstawowych Probleméw Techniki - dr hab. inz. Andrzej ZIOLKOWSKI

Szkota Gtowna Stuzby Pozarniczej - st. kpt. mgr inz. Krzysztof tACKI

= Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej - bryg. mgr inz. Krzysztof BISKUP
| Instytut Transportu Samochodowego -mgr inz. Jerzy W. KOWNACKI
Przemystowy Instytut Motoryzacji - dr inz. Zbigniew BARSZCZ

Wydziat Samochodéw i Maszyn Roboczych PW — prof. Wiestaw GRZESIKIEWICZ, prof. Jerzy OSINSKI

Instytut Badawczy Drog i Mostow — dr hab. Mirostaw GRACZYK

s
N
)

ﬂ

aenastay ORLEN Asfalt Sp. z 0.0. —dr inz. Krzysztof Btazejowski


http://www.simr.pw.edu.pl/index.php
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8. Wspotpraca miedzynarodowa

Crashworthiness and Impact Analysis Laboratory
(CIAL)
Florida A&M University - Florida State University

COLLEGE OF ENGINEERING
Prof. Jerry W. Wekezer

dr Lestaw Kwasniewski
dr Cezary Bojanowski
mgr Bronistaw Gepner

mgr Andrzej Bronikowski
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8. Wspotpraca miedzynarodowa

TUO0904 Integrated Fire Engineering and Response (IFER)

TUO0601 Robustness of Structures
EUROPEAN COOPERATION . . .
C26 Urban Habitat Constructions under Catastrophic Events

IM SCIENCE AND TECHNOLOGY

cocosE

A ' U.S. DEPARTMENT OF
Transportation Research and Analysis Computing Center ]

Argonne

MATIONAL LABORATORY

Dr Cezary Bojanowski, Dr Ronald Kulak
Dostep do klastra obliczeniowego, kursy online.

Prof. Faris Ali

m ULSTER Journal of Stuctural Fire Engineering
Fire Safety Engineering Research and Technology Centre
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B 2HE58B %MK A

Research Institute of Structural Engineering and Disaster Reduction

¥R B E L

Review of Computational Research
at'Faculty of Civil Engineering; WUT

&% A (Speaker):

Dr. Leslaw KWASNIEWSKI
Assistant Professor

Faculty of Civil Engineering
Warsaw University of Technology
B 8 (Time): 13:30,2012.05.28
it R (Venue): EARKH#B206
E$ A (Chair): #iT ##%

MZERE (Outline ) :

Widely spreading implementation of computational methods
in research and technology raises questions about the predictive
capabilities of computer simulations. There are many contradictory
opinions about the reliability of computer predictions however,
nowadays verification and validation (V&V) is recognized as the
primary method for evaluating the confidence of computer
simulations and of the mathematical model underlying them. The
considerations emphasize practical problems encountered in the
V&V process, potential sources of errors and uncertainties, the
importance of sensitivity study, new ideas regarding the
relationship between validation and verification, differences
between calibration and validation, new aspects of the validation
metrics and validation hierarchy, and guides for designing
validation experiments. The discussionisillustrated by
computational problem examples. Three selected projects
involving computational research conducted at the Faculty of Civil
Engineering, Warsaw University of Technology will be presented.

& A ( About the Speaker ) :

Dr. Leslaw Kwasniewski is an Assistant Professor at the
Faculty of Civil Engineering and Head of Department of Theoretical
Mechanics and Pavement Modeling in Institute of Roads and
Bridges at Warsaw University of Technology (WUT) in Poland. He
received his MS and PhD in Civil Engineering at WUT. His research
interests include: theoretical and applied structural mechanics,
applied finite element analysis; LS-Dyna, ABAQUS, verification
and validation, structural fire engineering, crashworthiness and
passenger safety, ultimate loading, failure and stability problems,
and dynamics of bridges.

8. Wspotpraca miedzynarodowa

Prof. Jiang QIAN
Institute of Structural Engineering and Disaster Reduction
School of Civil Engineering

Tongji University

) (7 FF

TONGIJI UNIVERSITY

Wspotpraca badawcza w zakresie modelowania konstrukcji
budowlanych poddanych wyjgtkowym obcigzeniom.
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9. Konferencje Polsko-Ukrainskie
,leoretyczne Podstawy Inzynierii Lgdowej”

Organizatorzy Konferencji
Wydziat Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej

Panstwowa Naddnieprzanska Akademia Budownictwa i Architektury w Dniepropietrowsku

Komitet Naukowy

Przewodniczgcy prof. Wactaw E. Szczesniak

Z-cy Przewodniczgcego prof. Vladimir |. Bolshakov
prof. Arkadiy |. Manevich

Komitet Organizacyjny
Przewodniczgca dr inz. Magdalena Ataman



SEMINARIA POLSKO-UKRAINSKIE
Theoretical Foundations of Civil Engineering
1993-2011

DNEPROPETROVSK INSTITUTE WARE G

UNIVERSITY

OF CIVIL ENGINEERING OF TECHNOLOGY
FACULTY OF CIVIL
ENGINEERING

WARSAW UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

Theoretical Foundations
of Civil Engineering

UKRAINIAN - POLISH

seminar

Theoretical Foundations POLISH — UKRAINIAN
in Civil Engineering Transactions

Dnepropetrovsk
24.06 - 01.07.1993

Ed. by W. Szczesniak
WARSAW ¢« JUNE 1993 OWPW

Warsaw, September 2011




STATYSTYKA SEMINARIOW POLSKO-UKRAINSKICH

| POLSKO-UKRAINSKO-LITEWSKICH

W LATACH 1993-2011

Liczha referatow

Numer Rok o PE?;'::“
Seminarium | Seminarium | Ukraiiskie | Polskie | Litewskie | T i
siron
1 1993 18 15 o
2 1994 22 13 _,_3353
3 1995 21 2 s
4 1996 37 13 b
5 1997 43 18 c06
6 1998 40 45 5 Ei“:
7 1999 10 17 i
8 2000 34 42 3 con
9 2001 34 40 2 ceh
10 2002 45 52 5 ;ga
11 2003 40 43 oy
12 2004 48 58 3 F
13 2005 19 48 4 o3
14 2008 37 50 4 ?9113
15 2007 44 . : 3
16 2008 50 14 1 o
17 2009 54 12 2 ooy
18 2010 59 24 Ly
19 2011 46 6 57332
Suma 209 116 5 Lines




tgcznie w latach 1993-2011 w 23 tomach materiatow konferencyjnych
opublikowano 1421 referatow
o objetosci 11088 stron.

Jubileuszowa 20 Konferencja Theoretical Foundations of Civil

Engineering odbedzie sie w dniach 10-15 wrzesnia 2012 r. w
Dniepropietrowsku.

http://www.tfoce.il.pw.edu.pl/



http://www.tfoce.il.pw.edu.pl/
http://www.tfoce.il.pw.edu.pl/
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10. Przyktadowe ekspertyzy z lat 2008-2011

,<Analiza statyczno-wytrzymatosciowa fragmentu gazociggu Jamalskiego ze
skrzyzowaniem krajowej drogi ekspresowej S3 w km 36+820, wraz z obliczeniami
wytrzymatosciowymi”, realizacja w 2008 r.

,<Analiza MES nosnosci skarpy nasypu drogowego w km 0+050 Dt 1 Zachodniej
obwodnicy Gorzowa Wielkopolskiego”, realizacja w 2009 r.

,<Analiza i ocena wptywu drgan, na budynki i ludzi w budynkach, powstatych podczas
budowy stacji Il linit metra w W-wie”, realizacja w 2010 r.

,Opracowanie projektu konstrukcji nawierzchni lotniskowych dla przebudowy drog
kotowania: 1) Bravo i Fokstrot z betonu cementowego o liczbie PCN=86 wraz z
konstrukcjg podatng poboczy; 2) poprzecznych do DK Bravo o konstrukcji podatnej i
liczbie PCN=60 na lotnisku MPL Krakow im. Jana Pawta Il w Balicach”, realizacja w
2011,

~Analiza wptywu drgan wywotanych pociggami pierwszej linii metra na nowobudowany
kanat $ciekowy. Obiekt C11 Stacja ,Swietokrzyska” ul. Swietokrzyska / ul.
Marszatkowska — rejon PKIN — Warszawa”, realizacja w 2011r.

,<Analiza wptywu drgan wywotanych pociggami drugiej linii metra na kolektor sciekowy w
ul. Zamoyskiego znajdujgcy sie nad projektowanymi tunelami metra, miedzy stacjg C14
— Stadion, a stacjg C15 — Dworzec Wilenski”. realizacja w 2011r.
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11. Tematy | projekty badawcze

WERYFIKACJA | WALIDACJA MODELI MES
NAWIERZCHNI DROGOWYCH

Wykonawcy: Roman Nagorski, Lestaw Kwasniewski,
Magdalena Nagorska, Izabela Wojcik, Marcin Balcerzak

Cele i zakres:

e sformufowanie zagadnienia do rozwigzania - wybor modelu
mechani(stycz)cznego i zadania do rozwigzania (M)

e dobdr obszaru nawierzchni (D) modelowanego elementami
skonczonymi (ksztattu i rozmiarow)

e dobdr warunkow brzegowych (WB) na granicach obszaru (D)

. dobor typu i siatki elementow (S), w tym rozmiaréw minimalnych i
maksymalnych elementdéw - odpowiednio do modelu (M), obszaru (D),
warunkow brzegowych (WB) i w szczegdlnosci do rozktadu obcigzenia




WERYFIKACJA | WALIDACJA MODELI MES NAWIERZCHNI
DROGOWYCH

MODELE JEDNOWARSTWOWE
Modele obrotowo symetryczne (OS)

Obszar walcowy
Obszar kulisty



WERYFIKACJA | WALIDACJA MODELI MES NAWIERZCHNI
DROGOWYCH

MODELE JEDNOWARSTWOWE
Modele OS

Wi

Szczegoty siatki
elementow w
sgsiedztwie
obcigzenia kotem

Trrr—— Warianty siatki
dsssasscas E."I“ HEEHHE ".:. i elementow w
m -‘:o:: }ﬁ‘.’,‘" L] . .
i £§¢W sgsiedztwie
LA .
TRSELLAL obcigzenia,
55 .
S % elementy
iis nieskonczone na
ol sferycznej
powierzchni

brzegowej



WERYFIKACJA | WALIDACJA MODELI MES NAWIERZCHNI

DROGOWYCH

MODELE WIELOWARSTWOWE

Modele OS

obszar kulisty
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WERYFIKACJA | WALIDACJA MODELI MES NAWIERZCHNI

DROGOWYCH
MODELE WIELOWARSTWOWE

Modele 3D

Obc

igzenie pionowe

T
sgéz%g??ﬁf
e T

“sss sz%é% AN >
4//?2////4///??////
’///////??//ﬁﬁﬁ///?ﬁ??
A AR

DN
-~

MY

WL
R
fﬂﬂ!ﬂi““""‘

4
i

IR R e
/i RIS

AMANWNRRY
?aﬁaﬁﬂ%%ﬂﬂ‘gg’
NS

AN W
L i e LWL
WL LY AN 5% LN W
,,,a——a——rva—%g%qi’l" A W
LV N N

\\\\\\
Z

I7// 777 VAN A A A A

z

Z

i
Y 7 Z
“ "\\ i I T T I F 7
‘ I

o

i 7
o o§§§§\ 7 7777

i

7,
T

i 7
LTI T Yy
o\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\s\\\\\\\

v

A J

iatka

V4

Scienny, s

Obszar (D) prostopadto
elementow z uwzgledn

tr

Ieniem syme



WERYFIKACJA | WALIDACJA MODELI MES NAWIERZCHNI

DROGOWYCH
MODELE WIELOWARSTWOWE
Modele 3D
Obcigzenie poziome
Widok z boku Widok z gory
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WERYFIKACJA | WALIDACJA MODELI MES NAWIERZCHNI
DROGOWYCH

MODELE WIELOWARSTWOWE
Modele OSi 3D

Optymalne warunki brzegowe:
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WERYFIKACJA | WALIDACJA MODELI MES NAWIERZCHNI
DROGOWYCH

MODELE WIELOWARSTWOWE
Modele 3D

Optymalne warunki brzegowe:

podparcie nieprzesuwne w kierunku prostopadtym do powierzchni
brzegowej lub podparcie typu Winklera kierunku prostopadtym do
powierzchni brzegowej i zgodnym z kierunkiem obcigzenia; swobodny
przesuw w kierunkach stycznych do powierzchni brzegowej

ustalenie wymiarow odpowiednich dla wymaganej doktadnosci obliczen
odksztatcen i naprezen oraz korekta wysokosci obszaru dobierana prostg
metodg po identyfikacji doktadnej (rzeczywistej) maksymalnej wartosci
przemieszczenia powierzchni brzegowej obcigzonej
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11. Tematy | projekty badawcze
ANALIZA STATYCZNA NAWIERZCHNI DROGOWE)

Z UWZGLEDNIENIEM WPLYWU WARUNKOW
BRZEGOWYCH PRZY WYKORZYSTANIU MES
| PROGRAMU ABAQUS

Wykonawcy: Roman Nagorski, Magdalena Nagorska

Cele i zakres:

* model liniowo-sprezysty uktadu warstw nawierzchni podatnej warstwowy
e uwzglednienie warunkow brzegowych na pobocznicach w odniesieniu do
modelu standardowego potprzestrzeni warstwowej

e zatozenie kotowej i elipsoidalnej powierzchni kontaktu kota pojazdu z
jezdnia

e wykorzystanie MES (model obliczeniowy 3D) i programu ABAQUS

e walidacja modelu w oparciu o wyniki wczesniejszej pracy

e obliczenia na klasterze wydziatowym (duze zadania obliczeniowe)




ANALIZA STATYCZNA NAWIERZCHNI DROGOWEJ Z UWZGLEDNIENIEM
WPLYWU WARUNKOW BRZEGOWYCH PRZY WYKORZYSTANIU MES
| PROGRAMU ABAQUS

/ /

Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej




ANALIZA STATYCZNA NAWIERZCHNI DROGOWEJ Z UWZGLEDNIENIEM
WPLYWU WARUNKOW BRZEGOWYCH PRZY WYKORZYSTANIU MES
| PROGRAMU ABAQUS

Szczegoty modelu skonczenie elementowego —
fragment siatki elementow
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11. Tematy | projekty badawcze

ANALIZA POROWNAWCZA MODELI MATERIALOW
NAWIERZCHNI DROGOWYCH W SWIETLE TESTOW
NAPREZENIA | ODKSZTALCENIA

Wykonawcy: Roman Nagorski, Piotr Wisniakowski,
Magdalena Nagodrska, Krzysztof Btazejowski (Orlen Asfalt)

Cele i zakres:

e materiat Blrgersa, Boguslavskich, Zenera (materiat standardowy) i
inne

e testy osiowego naprezenia - odksztatcenia

e wyznaczenie odpowiedzi materiatu (z rownan konstytutywnych) przy
zadanym programie (a) naprezenia (b) odksztatcenia: statego,
cyklicznego sinusoidalnego symetrycznego i pulsacyjnego,
impulsowego dwustronnego (symetrycznego) i jednostronnego

e odniesienia do wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych




[MPa]

ANALIZA POROWNAWCZA MODELI MATERIALOW
NAWIERZCHNI DROGOWYCH W SWIETLE TESTOW
NAPREZENIA | ODKSZTALCENIA
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11. Tematy | projekty badawcze

ANALIZA POROWNAWCZA MODELI PODLOZY
NAWIERZCHNI DROGOWYCH W SWIETLE ROZWIAZAN
ZAGADNIEN DEFORMACII JEDNOWYMIAROWYCH

Wykonawcy: Roman Nagorski, Piotr Wisniakowski, Magdalena Nagorska

Cele i zakres:

e modele trojwymiarowe (warstwa)

e zagadnienia jednowymiarowe stacjonarne, quasi-stacjonarne i
dynamiczne

e deformacja statyczna uktadu warstw liniowo sprezystych, warstwy liniowo-
sprezystej z uwzglednieniem nieliniowosci geometrycznej, warstwy ziarnistej
Kandaurowa

e deformacja quasi-statyczna warstwy z materiatu lepko-sprezystego
Maxwella i Kelvina-Voigta, konsolidacja warstwy dwufazowej Biota

e drgania warstwy liniowo-sprezystej pod obcigzeniami zmiennymi w czasie
e cel - badanie wptywu roznych efektow na deformacje i naprezenia




ANALIZA POROWNAWCZA MODELI PODtOZY NAWIERZCHNI DROGOWYCH W SWIETLE
ROZWIAZAN ZAGADNIEN DEFORMACII JEDNOWYMIAROWYCH

=0.51 =T =1.51
1 00l =0.751 =1.25t t=1.75t 21
0.751
0.501
0.2 51
X p"H
E?

025 050 075 1.00 125 150 175 2.00 w0

Deformacja warstwy podfoza wymuszona nagtym
rownomiernie roztozonym obcigzeniem gdrnej powierzchni
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11. Tematy | projekty badawcze
ANALIZA MECHANISTYCZNA KONCEPCJI NAWIERZCHNI

TYPU PERPETUAL Z WARSTWA
PRZECIWZMECZENIOWA Z WYKORZYSTANIEM MODELI
HOOKE’A | BURGERSA WARSTW

Wykonawcy: Roman Nagorski, Katarzyna Marczuk, Krzysztof Btazejowski
(Orlen Asfalt)

Cele i zakres:

e analiza porownawcza mechanistyczna w zakresie quasi-stacjonarnym
(przebiegdw zmiennosci przemieszczen, odksztatcen i naprezen)

e analiza porownawcza trwatosci zmeczeniowych i deformacyjnych

e dwa warianty uktadu warstw konstrukcyjnych nawierzchni typu perpetual
(z warstwa przeciwzmeczeniowg) i konstrukcja standardowa odniesienia
 model Blrgersa warstw asfaltowych i model Hooke’a podbudowy i podtoza
e ruchome obcigzenie (quasi-statyczne) — wptyw predkosci obcigzenia
(kontaktu kota z pojazdem)

e obliczenia przy wykorzystaniu programu VEROAD




ANALIZA MECHANISTYCZNA KONCEPCJI NAWIERZCHNI TYPU PERPETUAL Z WARSTWA
PRZECIWZMECZENIOWA Z WYKORZYSTANIEM MODELI HOOKE’A | BURGERSA
WARSTW
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TEMATY [ PROJEKTY BADAWCZE:
ZAGADNIENIA"PROJEKTOWANIA'NAWIERZCHNI' DROGOWO

- OTNISKOWYCHI ORAZ VIODELOWANIA KONSTYTUTYWNYCH WEASCIWOSCI

MATERIALOW.
A. Zbiciak R. Wiichalczyk K. Jozefiak D Brzoska

WYZNACZANIE STANOW NAPREZEN | ODKSZTALCEN W
MECHANISTYCZNYM PROJEKTOWANIU NAWIERZCHNI PODATNYCH
Metoda Elementow Skonczonych

5 Warstwa scieralna asfaliowa
B ‘Warstwa wigzaca asfaltowa

10 Podbudowa z betonu asfaliowego

Warunek brzegowy symetrii

20 Podbudowa z kruszywa tamanego

Podioke gruntowe




TEMATY | PROJEKTY BADAWCZE:
ZAGADNIENTA"PROJEKTOWANIA'NAWIERZCHNI DROGOWO
- OTNISKOWYCHI ORAZ VIODELOWANIA KONSTYTUTYWNYCH WEASCIWOSCI

MATERIALOW.
A. Zbiciak R. Wiichalczyk K. Jozefiak D Brzoska

PROGRAM DO WYMIAROWANIA KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

Poisson's ratio:

% of asphalt: [14.2

| Asphalt layers || Subbase ||g|| Traffic |

| | — —
Mame of the project: Project 1
Second layer - Binde 'g‘ -1.0 + '§' -1.0 B
¥! Expected life time of the road: e -
IMaterial name: , - —
o . Mumber of asphalt lavers: "r'U' o
leEEEBlEant Method used: sphalk Institute Q o
Young's madulus [MP4 (@)] ()]
e c-15F c-1.5 -
Poisson's ratio: (o) (@]
% of asphalt; [11.5 TU [4+]
o] [<F]
Third lawver - Asphalt Wearing ] g
Material name: Binser % —2,0 — (1] -2.0 N
LY comeese |2 7 @
Thickness [cm]: concrete base P~ 0 wn
‘oung's modulus [MPA Sulisise Q D
Poisson's ratio: f I I I I 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 _ | —
% of asphalt: |10 et LE.. _2’5 B : : : : : : : 7] 2'5
1 1 1 1 1 1 1
Pavement design ¥ 1.0 {flexible pavement) h | | | | |
Copyright () Rafal Michalczyk 2010, &ll rights reserved, ' X X X X : : : : : : : : :
This copy is registered to: . . —3,0 ¥ | ! | ! | ! _3.0 L A I I 1 1 1 | 1 |
Warsaw Unl\_«grstyﬂof Tgchnology —40_0 0.0 40_0 80_0 -200.0 -100.0 0.0
Faculty of Civil Engineering . . . . . .
Orly for educatianal use. Strain E11 [microstrain] Strain E22 [microstrain]

Interfejs graficzny przyktadowe wyniki



TEMATY | PROJEKTY BADAWCZE:

ZAGADNIENTA"PROJEKTOWANIA'NAWIERZCHNI DROGOWO
- OTNISKOWYCHI ORAZ VIODELOWANIA KONSTYTUTYWNYCH WEASCIWOSCI

MATERIALOW.
A. Zbiciak R. Wiichalczyk K. Jozefiak D Brzoska

WYZNACZANIE STANOW NAPREZEN | ODKSZTALCEN W
MECHANISTYCZNYM PROJEKTOWANIU NAWIERZCHNI PODATNYCH
Rozwigzanie zagadnienia Burmister’a

(=@ e

Grubos¢ warstwy [m] | Modut sprezystosci [MPa] Liczba Poisson'a

(— Acosh(mz) — Bsinh(mz) +
g, = £j< + C[(l— 4y)sinh(mz) —mz cosh(mz)]+ 'mJ_(mz)dm
+ D|(1-4v) cosh(mz) —mzsinh(mz)] |




TEMATY I PROJEKTY BADAWCZE:
ZAGADNIENIA"PROJEKTOWANIA'NAWIERZCHNI' DROGOWO

- OTNISKOWYCHI ORAZ VIODELOWANIA KONSTYTUTYWNYCH WEASCIWOSCI

MATERIALOW.
A. Zbiciak R. Wiichalczyk K. Jozefiak D Brzoska

WYZNACZANIE STANOW NAPREZEN | ODKSZTAtCEN W PROJEKTOWANIU
NAWIERZCHNI SZTYWNYCH

Model ptyty na sprezystym, wielowarstwowym podtozu:
* Rozwigzania Westergaard’a

* Rozwigzania MES

Stress (MPa)
-0.0269 1.91 3.84 578 7.72

Schemat obcigzenia Plan warstwicowy naprezen gtownych



TEMATY | PROJEKTY BADAWCZE:
ZAGADNIENIA"PROJEKTOWANIA'NAWIERZCHNI' DROGOWO

- OTNISKOWYCHI ORAZ VIODELOWANIA KONSTYTUTYWNYCH WEASCIWOSCI

MATERIALOW,
A. Zbiciak R. Wiichalczyk K. Jozefiak D Brzoska

PROJEKTOWANIE WZMOCNIEN ISTNIEJACYCH NAWIERZCHNI

i"i"l Koto zastepcze

q=0,71kN
N P I

H:=22 cm piyta betonowa
E+=35 000 MPa, vi=0,2

Hz=20 cm mieszanka mineralno asfaltowa
Es=2 920 MPa, vi=0,3

Hi=22 em tluczen
E==193 MPa, vi=0,3

podioze piaszczyste
Es=143 MPa, vi=03




TEMATY I PROJEKTY BADAWCZE:
ZAGADNIENIA"PROJEKTOWANIA'NAWIERZCHNI' DROGOWO

- OTNISKOWYCHI ORAZ VIODELOWANIA KONSTYTUTYWNYCH WEASCIWOSCI

MATERIALOW.
A. Zbiciak R. Wiichalczyk K. Jozefiak D Brzoska

MODELE KONSTYTUTYWNE MATERIALtOW - ASFALTOBETON
Model sprezysto-lepki (Prony series)

1
gl ﬁﬁ & i ﬁ

Opis teoretyczny modelu

o(t)=E,& + > E& exp[;—tJ
i=1 i

G, ()= G{l Zg}+GZgrw G (w) = Gozg

1+ r2w? Y1+ 770’

Optymalizacja na podstawie badan doswiadczalnych

5'07 ''''''' .I. u T u |__'___'__..-4|

4.5
4.0-
3.5-—
3.0-—

2.5F

w Imaginary

w Real

2.0

1.5+

1.0

20, =, 0. 5. 10, 15, 20, 25, 30,  3b.
Frequency [Hz]

0. 5.



TEMATY | PROJEKTY BADAWCZE:
ZAGADNIENTA"PROJEKTOWANIA'NAWIERZCHNI DROGOWO
- OTNISKOWYCHI ORAZ VIODELOWANIA KONSTYTUTYWNYCH WEASCIWOSCI

MATERIALOW.
A. Zbiciak R. Wiichalczyk K. Jozefiak D Brzoska

SPREZYSTO-LEPKO-PLASTYCZNE MODELE MMA

Powierzchnia plastycznosci
Misesa-Schleichera

b) p,a

7 K,
_ K,
e” % G3 I:j H, P [
a
1% _ 4

MS . : -1
Proponowane struktury reologiczne MMA F (Gp)-= HSPH +a R tre” —R"
w podprzestrzeni dewiatorowej (a) i kulistej (b).




TEMATY | PROJEKTY BADAWCZE:
ZAGADNIENIA'PROJEKTOWANIAINAWIERZCHNI'DROGOWO

- OTNISKOWYCHI ORAZ VIODELOWANIA KONSTYTUTYWNYCH WEASCIWOSCI

MATERIALOW.
A. Zbiciak R. Wiichalczyk K. Jozefiak D, Brzoska

SYMULACIJE MES ZACHOWANIA SIE NAWIERZCHNI

Odksztatcenia poziome na spodzie warstw
asfaltowych przy v=10 m/s

‘—spreiysty ——|lepkosprezysty ——lepkosprezysto-plastyczny ‘

8,00E-05
6,00E-05 -
= 4,00E-05
2
c
8 1
E 2,00E-05
N
£
Warstwa scieralna asfaltowa S 8 0,00E+00
Warstwa wiazaca asfaltowa 8
Podbudowa z betonu asfaltowego 10 -2,00E-05 1
E <
Podbl:ldowa z kruszywa %ama:nego o =7 & , -4,00E-05
stabilizowanego mechanicznie ";3 o o."@- 20 0 05 1 15
o 0

lub z th ia kami 3
ub z tlucznia iennego .Olﬁ_,ilj dzeta [1]




TEMATY I PROJEKTY BADAWCZE:
ZAGADNIENIA"PROJEKTOWANIA'NAWIERZCHNI' DROGOWO

- OTNISKOWYCHI ORAZ VIODELOWANIA KONSTYTUTYWNYCH WEASCIWOSCI

MATERIALOW.
A. Zbiciak R. Wiichalczyk K. Jozefiak D Brzoska

MODELE REOLOGICZNE OPISYWANE POCHODNA UtAMKOWEGO RZEDU

Funkcje petzania i relaksacji elementu
fraktalnego

/LI et el

n.o




TEMATY | PROJEKTY BADAWCZE:
ZAGADNIENIA"PROJEKTOWANIA'NAWIERZCHNI' DROGOWO

- OTNISKOWYCH ORAZ MIODELOWANIA KONSTYIUTYWNYCH WEASCIWOSCI

A, Zbiciak

R. Wiichalczyk

MATERIALOW

K. Jozefiak

D, Brzoska

IDENTYFIKACJA MODELI REOLOGICZNYCH MMA
NA PODSTAWIE BADAN DOSWIADCZALNYCH

5(t)=o, expliot)
g(t;o)=¢,(0)expliot—ip(w))

o

Go

Modul zespolony:

() =2 _
g(t : a))

— Edyn (a))exp (I (D)




TEMATY | PROJEKTY BADAWCZE:
ZAGADNIENIA'PROJEKTOWANIAINAWIERZCHNI'DROGOWO

- OTNISKOWYCHI ORAZ VIODELOWANIA KONSTYTUTYWNYCH WEASCIWOSCI

MATERIALOW.
A. Zbiciak R. Wiichalczyk K. Jozefiak D) Brzoska

Nyquist (Cole-Cole) graph
5000

o) O
‘-'""-'_
4500 curve fitting el o~
(o] experiment //
4000 v
F 3500 2z
=3 >
>
E < .
= / 2. Nyquist (Cole-Cole) graph
2 3000 5000
p i L g
P CJ - VO/
S 2500 - ! 4500 curve fitting P
//"/ é O experiment /
o)
| |
////() //})/
1500 3500
/ Z S
(o) /
1000
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

Storage Modulus [MPa]

Loss Modulus [MPa]

& S

3 3
N

NNV

200 /
1 "

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
Storage Modulus [MPa]

1000




TEIVIATY IFPROJEKITY BADAVWCZES

WYBRANE ZAGADNIENIAGEONECHINICZINE

A. ZDICIaK R. VlichalczyKk

ANALIZA STATECZNOSCI NASYPOW DROGOWYCH

Drucker-Prager Mohr-Coulomb

—
5 &

[ |
=]
|
| |
]
.
[ ]
=]
[ ]
| |

atre+|s|-+v2k=0

1 . 1 . T 1 T\ .
—SIngtre+||S||| —=sSIN| @d+— |+—C0S| @+— |SIN@ |—Cccos¢p=0
semswas sl o025 fron(0+5 ang]-cons



TEMATY | PROJEKTY BADAWCZE:
ANALIZAWPEYWU OBCIAZEN KOMUNIKACYINYCH NA LUDZI I BUDYNKI

W, Szczesniak: A, Zbiciak M. Ataman R. Wiichalczyk

) Scope |;”§”X‘

|lem ppp HhBREB| D

ool

1,0000

W 0.1000 +

E

[ = - - = -> -> - - -

'S 0,0100 + ~ = = = =

rd

2

=

®£ 0,0010 +

o . ! 5 |

;; ; | | |

‘20,0001 + | | | | | i

= | { i E % H H

2 = e mHi

% 0,0000 - | | | | ;

= Ll | | L

| {1
00,0000 - i i . : % ! i -
1,00 1,25 1,60 2,00 2,50 3,16 4,00 5,00 6,30 8,00 10,00 12,50 16,00 20,00 25,00 31,60 40,00 50,00 63,00 80,00 100,00
czestotliwose srodkowa pasma tercjowego [Hz]

mmmm autobus X e autobus Y e tramwaj X
mm tramwaj Y mmmm metro X I metro Y
mm fgcznie X tacznie Y —e— prog odczuwalnosci drgan przez budynek




TEMATY | PROJEKTY BADAWCZE:

MODELE KONSTYTUTYWNE MATERIALOW, O NIEKLASYCHNYCH

A, Zbiciak

WEASCIWGOSCIACH

W, Grzesikiewicz R. Wiichalczyk

MATERIALY Z PAMIECIA KSZTALTU (SMA — Shape Memory Alloys)

600

» Zdolnos¢ do przenoszenia

500

B
o
o)

(utrzymywania) stalej wartosci naprezen

/
:j /342 1

o
[=
o

= Brak trwalych odksztatcen po

Stress in N/mm?
[Fe]
=
S

100 -

odcigzeniu

Strain in %

¢ = Dyssypacja energii

Rys. Petle histerezy pretow SMA
w stalej temperaturze

(Lammering, Schmidt, 2001).



TEMATY I PROJEKTY BADAWCZE:
MODELE KONSTYTUTYWNE MATERIALOW. O NIEKLASYCHNYCH

WEASCIWGOSCIACH

A. ZbICiak W, Grzesikiewicz R. Wiichalczyk

REDUKCJA DRGAN MOSTU PODWIESZONEGO

m m R —
0,15 w . ; : , ‘

o L ‘L <& l l l l l l

I l l l l l

287.4m , 670.5m , 287.4m , 0,1
I I 1

0,05 ~

1 A Al L
. 1 1 1 1 1+ ‘¢ ‘¢+ 1 1t tr r ;¢ ;¢ + 1 1 Tf T [ [ 1
.l o U L

0,05

/ Pylon -0,1 A 3

Pomost Ar % Pomost # 015

Ciegna SMA

Przemieszczenie [m]
o

Czas [s]

Przyczotek

=4

Ciegna SMA




TEMATY | PROJEKTY BADAWCZE:
MODELE KONSTYTUTYWNE MATERIALOW. O NIEKLASYCHNYCH

WEASCIWOSCIACH

A. ZbICiak W, Grzesikiewicz R. Wiichalczyk

POrAKTYWNA REDUKCJA DRGAN —
TLUMIKI MAGNETO- | ELEKTRO-REOLOGICZNE

linie pola
magnetycznego
obudowa e i cewka tlok
\\

F |

O b . .

< —/— Sterowanie —0—Bez sterowania

= .

- .

linie pola predkosct gzezelina
cieczy MR

Intensywnosé¢ drgan

Czestotliwosé [Hz]




Zaktad Mechaniki Teoretycznej
| Mechaniki Nawierzchni Komunikacyjnych

11. Tematy | projekty badawcze

Modelowanie konstrukcji budowlanych poddanych wyjgtkowym obcigzeniom
Postepujaca katastrofa (progressive collapse)
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5 |
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BRE Cardington steel frame building



Zaktad Mechaniki Teoretycznej
| Mechaniki Nawierzchni Komunikacyjnych

70 15 Concrete A142 mesh

Joints: 130

slab
60 0.9 mm
steel decking

56 28 135 B g0 B 55 26 g

300

70
130 130

69 162 138 162 69
300

#2

#3

#5 midplanes

Automatic single surface self
contact - most of the parts stee steel

#6 steel

#8

#9

steel

162 138

300

Composite concrete-steel slabs:



Zakiad Mechaniki Teoretycznej
| Mechaniki Nawierzchni Komunikacyjnych

LS-DYNA keyword deck by LS-Prepost _

Time = 0 Fringe Levels
Cuntpu rs of Effective Plastic Strain ' 3000e-03 -
max ipt. value .

min=0, at elem# 190044 2.700e403
max=0, at elem# 190044 "

2.400e-03 _
2.100e-03 _l
1.8006°03
1.500e-03
1.2008803

9.000e-04
6.000=-04

Case #1 Corner column removal



Zaktad Mechaniki Teoretycznej
| Mechaniki Nawierzchni Komunikacyjnych

g

3.000e-03 _

at elem# 190044 AL |
, at elem# 190044 kY T
AT

T el

2.400e-03
2.100e.03
1.800e-03
1.500e-03
1.200e-03
9.000e 04
6.000e-04
3.000e.04
0.000e+00 _

Case #2 Long side
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CRASHWORTHINESS ANDIMPACT ANALYSIS LABORATORY

\arsaw University ol liechnelogy.

Military University ol lechinelogy.

11. Tematy | projekty badawcze
Analytical and Experimental Evaluation

of Existing Florida DOT Bridges

Project Manager: Principal Investigator:
Jean Ducher Jerry W. Wekezer

FDOT: CIAL Research Team:
John Harris Leslaw KwasniewsKi
Marcus Ansley Peter Szurgott
Garry Roufa Hongyi Li

Jerzy Malachowski



SELECTED BRIDGE
Bridge: #500133 on US90 over Mosquito Creek — Western Florida

The bridge #500133 over Mosquito Creek
on US 90 was considered for this study.

= Relatively new bridge built in 1999
= 3-span bridge

= Each span consists
of six AASHTO type Il girders
@ WEST #500133 Bridge EAST mb-

= Two lanes of traffic Chattahoochee Sk

sE[) 23458718

L b ‘Il_:]:}‘:-];‘ir_

. - el
¢ | T A,
Al o
| iy 4 g ot
- ity
] . “
e

R

The bridge #500133 over Mosquito Creek Protrusion on the boundary of asphalt pavement
and concrete slab



SELECTED BRIDGE
Bridge: #500133 on US90 over Mosquito Creek — Western Florida

14.15 m (46'-5.09")

Qut-to-Out
§ EASTBOUND Saprlies WESTBOUND i
Gutter-to-Gutter
_ 30m(9-10.11") . 3.6m(11-9.73" e 3.6 m(11-9.73" . 3.0m(9-10.11")
SOUTH . Shoulder Lane Lane Shoulder i NORTH
Traffic—— £ 2 00% Slope 2.00% Slope . =
Railing

@ ® 6 Type Il Gfrders
1.075m 24m | 24m | 24m 24m | 24m | 1.075m.
(3-6. 32 (7-10.49") ' (7'-10.49") ‘ (7'-10.49") ' (7'-10.49") ' (7-10.49") '(3-6.32")
Brldge cross-section
6.0m 65.1m (213-7") 6.0m
o |(19-8.22") Overall Bridge Length (19-8.22")| 8
= ® 21.7m (71-2.33") . 21.7 m (71-2.33") . 21.7m (71-2.33" S <
s g Span #3 Span #2 Span #1 S ‘S
© [va] =
s = WEST <———> EAST 2 g
£ uj m p:
LE C - : l l . lﬁ
i | | !

AN

IR
= Ncan vamy =Y

Bearing- Girder- Continuous Slab-  Pier Traffic -

Railing Barrier Y/

Elevation of the tested bridge



FIELD TEST — Loading configurations

3

im
e 29 10:45 aH
Two trucks static loading One truck at 50 mph with plank
Empty trucks ( 215 kN each) Loaded trucks (319 kN each)
® 2 static tests with one truck ® 4 static tests with one or two trucks
® 2 dynamic tests - 50 mph with plank (different transverse positions)

® 3 dynamic tests - 30 mph without plank
® 2 dynamic tests - 30 mph with plank
® 3 dynamic tests - 50 mph without plank
® 2 dynamic tests - 50 mph with plank



SELECTED VEHICLE UNIT AND ITS FE MODEL

Vehicle unit selected for research includes:
e 3-axle truck MACK CH613

e 3 axle single-drop deck semi-trailer

The total load of selected vehicles including payload is up to 121,000 lbs.

- 15.52 Truck WB
4.73

,L 34.74 Trailer WB -
' 10.59

feet
meters

24092 finite elements




SELECTED VEHICLE UNIT AND ITS FE MODEL

C:_Petert_Bridge_ProjechCHB13_Dropdeck_aiCHE13_Dropdeck_a4\CHB13_Dropdeck_a41 k
Loadcase 1 : Time = 0.080595

Simulation of
driving
over a speed bump

C:\_Peter_Bridge_ProjechCHB13_Dropdeck_a\CHE1 3_Dropdeck_a#\CHB13_Dropdeck_as1 k
Loadcase 1 : Time = 0.333998
Frame 34




VEHICLE-BRIDGE INTERACTION
Numerical results

LS-DYNA user input _
Contours of X-siress Fringe Levels
ma |pt—. value 2.980e-07

min=-287.96, at elem+ 149430

max=360.901, at elem# 156716 -4.000e-01

max displacement factor=100
-8.000e-01 _|
-1.200e+00 _
-1.600e+00 _
-2.000e+00 _
-2.400e+00 _
-2.500e+00 _
-3.200e+00 _
-3.600e+00

-4.000e+00 |

Contours of x-stress under wheel forces 50 mph with plank Displacements magnified 100 times
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11. Tematy | projekty badawcze
Crashworthiness and safety of public paratransit buses

FDOT Project Managers: CIAL Research Team:
Robert E. Westbrook Jerry W. Wekezer P

Erin Schepers Leslaw Kwasniewski, Jeff Siervogel, Cezary Bojanowski

Bronislaw Gepner, Chris Rawl



RESEARCH BACKGROUND

Why is this research important?




ROLLOVER TEST PROCEDURE — ECE R66

Tilt table

Residual space

Tilting platform in/
horizontal starting position

S D
<7B// 7 rigid surfacN

Axis of tilting

The following assessment tools are commonly used:

O experimental tests with a tilt table, and

O computational mechanics (Finite Element method)

| 250,
___residual space

| ‘
- 111150
E |

|

| Sx
8 |
=N

—

3‘ Floor under
S the seats




ACTUAL ROLLOVER TEST

O Rollover test #4

o Date 02/26/2010

O Out of service bus obtained from the state of Florida
O 12 passenger Bus with GVWR of 14,050 pounds



DYNAMIC RESPONSE AND CRASHWORTHINESS OF PARATRANSIT BUSES

s




VALIDATION OF FE SIMULATION




Dziekujemy za uwage!
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